Лекция №1
Безопасность – это состояние защищенности

Опасности бывают: бытовые,  промышленные (пожар, электро- и хим-), военная (условия ведения боевых действий).
Промышленная безопасность.

Охрана труда – система обеспечения жизни и здоровья человека в процессе выполнения трудовой деятельности, включая различные мероприятия (санитарно-гигиенические, законодательные, профилактические).

Раньше все эти функции возлагались на профсоюзы, а теперь на государство.

Условия труда – совокупность факторов производственной среды и трудового процесса, оказывающих влияние на здоровье и трудоспособность человека.

Факторы производственной среды:

1. Опасные. Опасными считаются те факторы, воздействие которых на человека приводит к травме или резкому ухудшению здоровья (химическое отравление, ожоги, механические повреждения)
2. Вредные. Вредными считаются те факторы, воздействие которых на человека в течении длительного времени вызывает различные заболевания (плохое освещение, сильный шум, микроклиматические условия на рабочем месте, присутствие излучения)

В совокупности вредные и опасные факторы подразделяются на:

1. физические (шум, вибрации, освещенность);
2. химические (химические ожоги – опасные, длительное вдыхание – вредные)

          нервные – воздействуют на нервную систему

          раздражающие, прижигающие

          канцерогенные;
3. биологические;
4. психофизические (физические перегрузки, умственное перенапряжение)

Условия труда:

1. Оптимальные – отсутствие вредных и опасных факторов. Обычно это офисные здания;

2. Допустимые – параметры вредных и опасных факторов не превышают гигиенические нормативы;

3. Вредные – параметры вредных и опасных факторов превышают гигиенические нормативы;

    Условия труда определяются по нормативам

    Гигиенические нормативы – параметры производственных факторов, которые в течении 8-часов, не более 40-часов в неделю, в течение всего трудового стажа не вызывают каких-либо отклонений в состоянии здоровья граждан.

1. превышение в 1,5-2 раза

2. превышение в 3-4 раза

3. превышение до 10 раз

4. превышение в 10 раз и более

Даже если один из пяти факторов превышает норму, то условия труда считаются вредными

4. Опасные – сильное превышение всех нормативов, может привести к летальному исходу.

Цели определения условий труда :

1. для информации

2. Разработка мероприятий по улучшению условий труда

3. аттестация условий труда

Законодательство в области охраны труда. Документация:

1. Некоторые статьи конституции РФ «Каждый гражданин РФ имеет право на труд, отвечающий допустимым условиям труда»;
2. Федеральный закон 1993 «Основы законодательства РФ по охране труда» - общие положения по охране труда. Для каждого региона характерен свой федеральный закон, который разрабатывается местными органами власти.

3. «Правила возмещения вреда работникам в результате увечья или повреждения здоровья» 1992/93

4. «Трудовой кодекс» 2002 – регламентирует взаимоотношения между работником и работодателем. Существует 30 позиций по которым работодатель может уволить работника

5. «Положение о расследовании несчастных случаев на производстве» - опубликован в трудовом кодексе

6. Нормативные документы (пожарная безопастость, электробезопасность и др.

Виды ответственности за нарушение норм и правил по охране труда:

1. Дисциплинарные – налагается непосредственным руководителем (начальником смены, бригадиром). Пишется служебная записка руководителю, а затем по заводу на нарушителя налагают выговор или увольняют.

2. Административная – налагается представителями государственных органов по надзору за охраной труда. Имеют право наложить взыскание в виде денежного штрафа, которые могут налагаться как на работодателя, так и на работника;
3. Уголовная – налагается, если на предприятии возникает авария с песчастными случаями. При грубых нарушениях норм по охране труда, поведшие увечья или смерть, максимальная мера наказания  в виде лишения свободы до 1 года, увольнение с работы и невосстановление в течение 3-5 лет.

4. Материальная – налагается, если по вине работника произошел брак или товар сгорел. Штраф в этом случае равен части суммы от продукции.
Лекция №2
Обеспечение охраны труда. Гарантия прав работника.

1. Каждый работник имеет право на рабочее место, соответствующее условиям труда;

2. Каждый работник имеет право на обязательное социальное страхование;

3. Каждый работник имеет право на получение достойной информации;

4. Каждый работник имеет право на отказ от работы в случае возникновения угрозы жизни и здоровья;

5. Каждый работник имеет право в случае остановления работ из-за нарушения законодательства не по вине работника, сохранять за собой место, должность, средний заработок;
6. Ограничения применения труда на тяжелых работах с вредными и опасными условиями труда женщин детородного возраста и лиц в возрасте до 21 года;

Надзор и контроль за соблюдение законодательства об охране труда

В соответствии с «Основами законодательства РФ по охране труда» за соблюдение законодательства и других актов по охране труда государственный надзор и контроль осуществляется федеральными органами надзора и контроля. Кроме государственного контроля есть общий контроль, который осуществляется профсоюзами и иными уполномоченными органами. Есть еще внутриведомственный контроль, осуществляемый отраслевыми министерствами и ведомствами. Контроль за соблюдением инструкций возлагается на руководителя предприятия, цехов и др. Высший надзор возлагается на генерального прокурора.

Государственный контроль и надзор осуществляется:

1. Федеральной инспекцией труда. Государственная инспекция Республик, краев, областей, а также отраслевые инспекции труда. Федеральная инспекция руководствуется законами конституции. Она защищает труд, права граждан включая право на безопасные условия труда и контролирует их соблюдение.
Функции Федеральной инспекции:

1) выполняет надзор и контроль за соблюдением законов;

2) рассматривает различные административные нарушения;

3) расследует несчастные случаи

4) информирует органы государства о нарушениях

5) ведет прием граждан

6) готовит отчеты

2. Федеральная служба по экологической технологии, атомному надзору. Федеральный орган власти, которым осуществляется промышленная безопасность или ведет надзор за состоянием безопасности в химической, нефтяной, газовой, угольной, горнорудной, металлургической промышленности и др. 
Функции Федеральной службы:

1) контролировать соблюдение регламентов, правил,  норм и инструкций на пожаро- и взрывоопасных производствах;

2) участие в приемке эксплуатации  к оборудованию, расследование групповых, тяжелых несчастных случаев и со смертельным исходом;

3) контроль за состоянием электростанций, электрических и тепловых установок;

4) выдает лицензию на виды деятельности, связанные с повышенной опасностью;

3. Государственный санитарный надзор. Осуществляется Госкомсанэпиднадзором, контролирует санитарно-гигиенические условия труда. Обязан: предупреждать об загрязнениях воздуха, водоемов, почвы вредными выбросами; предупреждать о заболеваниях; разрабатывать санитарные правила, нормы и контролировать их соблюдение.
4. Федеральная служба по техническому регулированию и метрологии. Осуществляет контроль в области стандартизации и метрологии в области охраны труда.

5. Общественный контроль. Постановлением Московской организацией профсоюзов было установлено положение о технике инспекции труда. Она осуществляет контроль за соблюдением законодательных прав и интересов работников в области охраны труда всех форм собственности независимо от ведомственной принадлежностей.

 Имеет право:

1) беспрепятственный осмотр цеха, мастерских;

2) осуществляет выдачу работодателям представлений об устранении нарушений охраны труда;

3) приостанавливать работу в цехах при создании угрозы жизни;
4) участвовать в экспертизе безопасности труда;

5) совместно с правоохранительными органами и самостоятельно рассматривать несчастные случаи;

6) проверять организацию обучения и инструктажа рабочих;

7) разрабатывать нормативные акты по охране труда;

6. Уполномоченные (доверенные лица по охране труда – профсоюзы). Выбираются открытым голосованием на общем собрании коллектива предприятий различных форм собственности на срок не менее 2 лет. Численность устанавливается работодателем и профкомом как и полномочия.

Права:

1) беспрепятственно проверять соблюдение требований охраны труда;

2) предъявлять требования к должностным лицам в случае угрозы жизни и здоровья работников;

3) на предприятиях с численностью рабочий более 1000 человек могут создавать комиссии по социальному страхованию, а где менее 1000 человек эти функции выполняет уполномоченный по социальному страхованию.
Организация службы по охране труда на предприятии:

Ответственность за условия труда несет работодатель, а контроль должна вести служба по охране труда. Организация службы по охране труда определяется с учетом специфики форм собственности и хозяйственной деятельности предприятий. Службы охраны труда организуются как отдельные структурные подразделения и подчиняются работодателю. На должность инженера по охране труда  назначаются лица с дипломом по охране труда. Структура и численность определяется с учетом нормативных минимумов труда. Если предприятие небольшое и нет по условия труда опасных и вредных факторов, то можно заключить договор с другим предприятием и приглашенный специалист разрабатывает план мероприятий. Если это частное предприятие с числом работающих менее 10 человек, но вредное, работодатель может взять специалиста, хотя закон не обязывает. 
На крупных предприятиях – отдел по охране труда. В его состав входят: инспекция труда, газоспасательная служба (на предприятиях где есть опасность выделения токсичных отходов), санитарная лаборатория (контроль за соблюдением санитарно-гигиенических нормативов, а также контроль загрязнения воздуха, водоемов и почвы промышленными выбросами).

Обучение по охране труда. Виды инструкций:

1. вводный. Для всех поступающих и переводимых на другую работу. После делается запись в журнал, где ставится подпись, прошедшего инструктаж.

2. первичный. Проводит мастер с последующей записью и подписью. Для работающих проводится стажировка, а после проверка знаний по охране труда. Только после этого работник может самостоятельно работать;
3. повторный. Проходят все раз в полгода;

4. внеплановый. Проводится после изменения в технологических процессах, замены оборудования, сырья, после перерыва в работе;

5. текущий. Получают все работники перед производством работ, на которые оформляется наряд, допуск.

Лекция №3

Нормативно-техническая документация по охране труда.
Все федеральные службы и различные министерства имеют право создания собственных нормативных документов. Нормативная база (правила безопасности, стандарты, гигиенические нормы, инструкции и др.) является основой своей системы охраны труда. Нормы и правила необходимы для обеспечения безопасных условий труда.  Они должны соблюдаться всеми органами власти и организациями различных форм собственности. Нормативный акт по охране труда – это акт, который устанавливает комплекс правовых, организационно-технических и лечебно-профилактических требований, направленных на обеспечение безопасности, сохранения здоровья и работоспособности работников в процессе труда.

Правила по охране труда – это нормативный акт, устанавливающий требования по охране труда при проектировании организацией производственных процессов, эксплуатации оборудования и т.д. Подразделяются на межотраслевые и отраслевые.

Инструкция по охране труда – это нормативный акт, устанавливающий требования по охране труда при выполнении работ в производственных помещениях, на территориях предприятия, строительных площадках и т.д. Подразделяется на типовые (отраслевые), для работников предприятий, участков, рабочего места.

Система обозначений.

ГОСТ – государственный стандарт, ОСТ – отраслевой стандарт

Например, ГОСТ 12.1.005 – 88; 12- принадлежность к ССБТ (система стандартов безопасности труда), 1- код системы или подсистемы (от 0 до 9), 88 – год принятия стандарта.

СНиП 31-03-2001 – санитарные нормы и правила

СП 261758-99 – санитарные правила

Большое количество межотраслевых правил разрабатывают федеральные службы по экологическому, техническому, атомному надзору. Типовые инструкции разрабатываются для работников предприятий, участков и рабочего места. Важное место на производстве в создании здоровых и безопасных условий труда занимает ССБТ, которая является частью действующей системы стандартизации. ССБТ содержит требования, правила, нормы направленные на обеспечение безопасного труда. Они могут быть как государственными, так и отраслевыми. ГОСТы разрабатываются министерством промышленности и энергетики, отраслевые соответственно федеральными органами власти. Стандарты предприятий – администрацией предприятия. ГОСТ действителен в течение 5-ти лет и если нет никаких изменений, то его продлевают.
Травматизм и заболеваемость на производстве.
Порядок расследования несчастных случаев на производстве определен трудовым кодексом РФ и положением «О расследовании и учете несчастных случаев на производстве». Расследованию и учету в соответствии со статьей 227 трудового кодекса РФ подлежат несчастные случаи на производстве, произошедшее с работниками, в том числе подлежащие обязательному социальному страхованию от несчастных случаев и заболеваний на производстве, при выполнении ими трудовых обязанностей и работ по заданию организации или работодателя. 
Расследованию и учету подлежат: травма, острое отравление, тепловой удар, поражение электрическим током, ожог, повреждения нанесенными животными, а также увечья полученные в результате взрывов, аварий, разрушений зданий и т.д., повлекшие за собой необходимость перевода работника на другую работу, потерю работоспособности или смерть. Если они произошли: 1) в течение рабочего времени, на территории организации или вне ее, перед началом или после окончания работы, в сверх урочное время, в выходные или праздничные дни; 2) при следовании к месту работы или с нее на транспорте, предоставленным предприятием; 3) при следовании к месту служебной командировки или с обратно; 4) в привлечении к ликвидации последствий катастрофы и т.д.
Несчастный случай на производстве является страховым, если он произошел с работником, подлежащему обязательному социальному страхованию. 

При несчастных случаях работодатель обязан:

1. немедленно организовать первую медицинскую помощь или обеспечить доставку в медицинское учреждение.

2. принять неотложные меры по предотвращению аварийной ситуации

3. сохранить до начала расследования обстановку на рабочем месте или зафиксировать на фото- или видиоснимках;
4. обеспечить начало расследования и его учет

5. немедленно проинформировать родственников

Для расследования работодатель создает комиссию в составе из 3-х человек (специалист по охране труда, представитель работодателя, представитель профсоюзного или иного уполномоченного органа), возглавляет комиссию работодатель, подтверждается приказом. Для расследования группового несчастного случая  или со смертельным исходом, то государственный инспектор по охране труда также включается в комиссию, представители органов исполнительной власти субъекта РФ, представители территориального объединения профсоюзов. Работодатель образует комиссию и утверждает состав. Возглавляет комиссию в этом случае государственный инспектор труда. Если авария более 15 человек, то комиссия утверждается правительством РФ. Расследование несчастных случаев, которые не относятся к групповым или со смертельным исходом, проводят в течение 3 дней, а групповых или смертельных – 15 дней. При расследовании собирается пакет документов. На основании этих документов комиссия устанавливает обстоятельства и причины, классифицируя его как несчастный случай на производстве или нет. Определяет лиц виновных в нарушении требований безопасности и принимает меры по устранению причин, вызвавших несчастный случай. Каждый несчастный случай, вызвавший необходимость перевода на другую работу, потерю (частичною или полную трудоспособности) на срок не менее 1-го дня или его смерть оформляется актом по форме Н1 в двух экземплярах.
В акте Н1 излагаются  обстоятельства и причины несчастного случая, а так же лица нарушившие требования охраны труда. Если виноват застрахованный, то в случае возникновения вреда причиненному ему здоровья, указывается степень его вины в %. Акт подписывается членами комиссии, утверждается работодателем, заверяется печатью организации и регистрируется в журнале о несчастных случаях.

Работодатель в трехдневный срок после утверждения акта Н1 выдает один экземпляр пострадавшему, второй хранится на производстве в течение 45-ти лет и третий экземпляр в исполнительный орган страховщика. Для групповых несчастных случаев или со смертельным исходом с документами и материалами расследования акт Н1 в трехдневный срок направляется в прокуратуру и исполнительный орган страховщика. Копии указанных документов направляются в государственную инспекцию труда или орган государственного надзора. После окончания временной нетрудоспособности пострадавшему работодатель должен сообщить в государственную инспекцию труда и орган государственного надзора о последствиях на производстве, о решении прокуратуры и мероприятиях предупреждающих подобные несчастные случаи.
Разногласия по вопросам расследования, оформления и учета несчастного случая, отказ в расследовании и составлении акта Н1, непризнание работодателем несчастного случая, несогласие пострадавшего и его доверенного лица, содержанием этого акта рассматривается органами государственной инспекции труда или судом.

Лекция №4.

Опасные производственные объекты

В 1997 году государственной думой принят закон «О промышленной безопасности опасных производственных производствах». Он определяет правовые, экономические и социальные основы обеспечения опасных производственных объектов и направлен на предупреждение аварий и обеспечение готовности организации, локализации и ликвидации данных аварий. Этот закон действует на предприятиях всех форм собственности.

Под промышленной безопасностью понимают состояние защищенности жизненно важных интересов личности и общества от аварий на опасных производственных объектов.
Под опасными производственными объектами понимают:

1. Места где производят, хранят, перерабатывают следующие вещества:

а) воспламеняющиеся вещества;

б) окисляющие вещества;

в)горючие вещества, жидкости, газы, пыль, способные самовозгораться, гореть от источника зажигания и после его удаления;

г) взрывчатые;

д) токсичные;

е) опасные для окружающей среды;

2. Если используется оборудование под давлением более 0,07 МПа или температура более 115оС;

3. Подъемные механизмы;

4. Получают расплавы черных или цветных металлов и их сплавы;
5. Ведутся горные работы или работы в шахтах.

Лицензирование видов деятельности в области промышленной безопасности

Декларирование промышленной безопасности.

Лицензия выдается федеральными органами исполнительной власти уполномоченным в области промышленной безопасности. Для рассмотрения вопроса о выдаче лицензии представляют документы:

а) акт приемки опасного производственного объекта в эксплуатацию или положительное заключение экспертизы о промышленной безопасности;

б) декларация промышленной безопасности опасного производственного объекта.

В лицензии делается запись об обязательном наличии договора о страховании риска ответственности и причинении вреда. Обязательное условие принятия решения (реконструкция и т.д.) опасного производственного объекта является наличие положительного заключение экспертизы промышленной безопасности, утвержденная федеральным органом исполнительной власти. Изменения, вносимые в проектную документацию, подлежат экспертизе промышленной безопасности. В ходе приемки в эксплуатацию опасного производственного объекта проверяют соответствующие объекты и документация, готовность к эксплуатации и локализация аварий. Декларация промышленной безопасности предполагает всестороннею оценку риска аварии и связанной с ней угрозы, меры по предупреждению аварий, локализация и ликвидация последствий, разработка мероприятии, направленных на снижение последствий аварий и размера ущерба. Декларация разрабатывается в составе проектной документации, она уточняется вновь в случае каких-либо изменений и утверждается руководителем. Он несет ответственность за сведения, которые содержаться в декларации. Экспертиза проводится для: а) проектной документации; б) технических устройств; в) зданий; г) деклараций экономической безопасности и другие документы. Экспертизу промышленной безопасности проводят организации имеющие лицензию на проведение данной экспертизы. Результатом является заключение, которое направляется, рассматривается и утверждается федеральным органом исполнительной власти.

Производственная санитария.
Производственная санитария химической промышленности. В законе предусматривают основные направления: ввод в эксплуатацию химических объектов проводится с разрешения органов санитарного и технического контроля.

Производственная санитария – система организационно-гигиенических и санитарно-технических мероприятий и средств, направленных на защиту работающих от вредных и опасных производственных факторов.

Постоянный контроль соблюдения санитарно-гигиенических нормативов, а также загрязнение водоемов, почвы осуществляется санитарно-гигиеническими лабораториями.
Классификация вредных веществ.
Вредное вещество – это вещество, которое при контакте с организмом человека в случае нарушения безопасности может вызвать производственные травмы, профессиональные заболевания или отклонения от состояния здоровья, обнаруженные современными методами в процессе работы, так и в отдаленные сроки жизни настоящих и будущих поколений.

По характеру воздействия на организм человека многие вещества подразделяются:
1. Токсические. Приводят к острым или хроническим отравлениям или смерти при попадании в организм: а) нейротропные (бензол, толуол); б)печеночные (фосфор, селен, бромбензол); в) свинец, угарный газ – кровяные; синильная кислота, мышьяк, соли ртути – ферментные вещества.
2. Раздражающие. Агрессивные вещества, которые при контакте (мгновенном или длительном) с живыми тканями могут их разрушить (кислоты, щелочи).

3. Сенсибилизирующие. Повышают чувствительность организма к действию различных раздражителей (анилин, формальдегид)

4. Канцерогены. Могут вызвать онкологические заболевания или вероятность их возникновения (асбест, эпоксидные соединения)

5. Мутагенные. Взаимодействуют с ДНК клетки (бензол)

6. Вещества, влияющие на репродуктивную функцию. Вызывают пороки развития плода.

Вредные вещества в зависимости от свойств и условия действия (концентрация, доза, время) могут вызывать острые хронические отравления или токсикацию.  Острые отравления часто происходят в результате аварий и нарушения техники безопасности. Они характеризуются кратковременным действием  и большими дозами. Яркое проявление в момент воздействия или через небольшой промежуток времени. Хронические отравления возникаютпостепенно при длительном воздействии в небольших количествах.

Показатели опасности вредных веществ.

Важнейшая характеристика вредных веществ это степень его вредности, токсичности. Токсичностью считается мера несовместимости вещества с жизнью. На производстве, в реальных условиях, вероятность интоксикации обуславливается не только токсичностью, но и количеством вредных веществ. Для классификации химических веществ в производственных условиях принято понятие опасности.

Опасность – это вероятность возникновения вредных для здоровья последствий, в следствие трудового контакта с химическими веществами в реальных условиях.
Показатели опасности:

1. потенциальная опасность, определяется возможностью попадания в организм вредного вещества. 1) средняя доза при введении в желудок; 2) на кожу; 3) средняя смертельная концентрация в воздухе; 4) коэффициент возможного ингаляционного отравления, он определяет показатели летучести и дозу, вызывающую гибель организма.

2. 1. Зона острого действия. Отношение средней смертельной концентрации вредных веществ минимальной (пороговой), вызывает изменение биологических показателей. 2. Зона хронического действия. Отношение минимальной (пороговой) концентрации, вызывающие изменение биологических показателей целого организма, выходящей за пределы приспособительных реакций к минимальной (пороговой), вызывающие вредное действие в хроническом эксперименте  по 4 часа, 5 раз в неделю на протяжение не менее 4-х месяцев. Чем меньше зона острого действия, тем опаснее вещество.
3. ПДК в воздухе рабочей зоны (пространство до 2-х метров) – концентрация, которая ежедневно кроме выходных в течение 8-ми часов или другой продолжительности, но не более 41-го часа в неделю  в течение всего трудового стажа не может вызывать заболеваний или отклонений в состоянии здоровья (мг/м3).
По степени воздействия:

1. чрезвычайно опасные 

2. высоко опасные

3. умеренно опасные

4. малоопасные

Действие вредных веществ в реальных условиях

Вредные вещества могут поступать в организм через кожные покровы, дыхательные органы или пищеварительный тракт. Вредные вещества могут оказывать изолированное действие или комбинированное. Однонаправленное, когда компоненты действуют на одни и те же системы. В этом случае С1/ПДК1 + С2/ПДК2 + Сn/ПДКn <= 1. Комбинированные – независимое действие на разные системы и их токсический эффект не зависит один от другого и ПДК в этом случае остается таким же как и при изолированном действии.

Лекция 5 

Факторы, определяющие действие веществ.

На химических предприятиях большое значение имеет совместное действие вредных веществ и неблагоприятных факторов производственной сред: метиорологиеческие условия (температура, влажность), шум, физическое напряжение. Температура усиливает и ускоряет опасность отравления вредными веществами. Влажность повышает опасность отравления, особенно раздражающими газами. Физическое перенапряжение усиливает. Производственный шум усиливает токсический эффект и ускоряет действие.
Химические свойства. Химическая структура.

1. Степень токсичности веществ может возрастать или уменьшаться. Особенно хорошо это изучено для органических веществ. 
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2. Изомеры менее токсичны, чем вещества. Изобутан менее токсичен, чем бутан.

3. Замыкание цепи углеродных атомов ведет к увеличению токсичности.

4. Введение в молекулу гидроксильной группы увеличивает токсичность.

5. Введение заместителей галогенно-, амино- и нитрогрупп увеличивает токсичность. 

6. В гомологическом ряду токсичночть увеличивается С5Н8→С8Н18
Основы производственной промышленной безопасности химических процессов.

Потенциально опасные технические процессы.

Процессы, которые при определенных условиях в следствие нарушения требований регламента выходят в аварийные режимы с последствиями различной степени тяжести называются потенциально опасными. Их виды:

1. получение, переработка токсических веществ

2. получение и переработка взрывоопасных веществ.

3. процессы, протекающие с высокой скоростью

4. Смешанные процессы. Они содержат опасности: отравление, взрыв, механические разрушения, выброс реакционной массы, технический брак.

Причины:

1. неправильная комбинация компонентов

2. снижение расхода хладогента

3. отсутствие перемешивания

4. попадание посторонних предметов

5. нарушение состава исходных компонентов

6. нарушения в удалении газов и паров (повышается давление)
Основные методы защиты

Создание автоматизированной системы защиты. Наиболее распространенный технический метод снижения опасности – установление безопасного регламента. Замена периодических процессов неприрывными.
Требования безопасности, предъявляемые к техническим процессам.

1. устранение непосредственного контакта с вредными веществами. Может достигаться, если аппаратура герметична, капсулирование.

2. Замена технических процессов и операций, связанных с опасными и вредными производственными факторами, процессами и операциями в которых эти факторы отсутствуют или обладают меньшей интенсивностью.

3. Комплексная механизация, автоматизация и дистанционное управление.

4. Герметизация оборудования.

5. Применение средств коллективной защиты.

Технологический регламент

Является основным техническим документом и определяет технологию ведения процесса или отдельных его стадий, режимы и рецептуру изготовляемой продукции и полуфабрикатов, изделий, показателей качества продукции и изделий, безопасные условия работы и действующие нормативные документы. Технический регламент должен обеспечивать безопасные условия труда, нормальную эксплуатацию оборудования, экономное ведение процесса заданного качества продукции.
Разработка, согласование и утверждение технического регламента.

Регламент разрабатывается на отдельный процесс или стадию процесса, оборудования и технической установки или предприятия в целом, производств отдельных видов изделий или групп изделий, опытную, серийную и массовую продукцию.  Разрабатывается научно-исследовательской или проектной организацией, а так же самим предприятием при наличии лицензии ФСЭТАН. Срок действия 5 лет. При внесении незначительных изменений и дополнений срок может быть продлен еще на 5 лет. После двух 5-летних сроков регламент подлежит обязательному новому пересмотру. Регламент пересматривается досрочно, если вводится новое положение и ограничения, возникновение аварий или принципиальное изменение в технологии.
Содержит разделы:

1. Общие характеристики производственного объекта. Указывается наименование объекта и значение, год ввода в эксплуатацию, наименование проектной организации, количество технологических линий.
2. Характеристика исходного сырья, материалов. Здесь приводиться техническое наименование продуктов, качества, в соответствии в документацией содержание в сырье промежуточных продуктов, готовой продукции, примесей, вызывающих коррозию металлов.

3. Описание технологического процесса. Проводится по стадиям, с указанием основных технологических параметров (температура, давление, скорость). Указываются схемы автоматизации и блокировки, приводятся реакции, тепловые эффекты, катализаторы и др.

4. Нормы технологического режима. Приводятся в виде таблицы: наименование стадий, аппараты, показатели режима, допустимые пределы технических параметров и допустимый класс точности измерения приборов.

5. Контроль технического процесса. Излагается в виде таблицы: наименование стадий процесса, места отбора проб, контролируемые показатели и места контроля, параметры, которые подлежат контролю, вид блокировки или сигнализации.

6. Основные положения пуска и остановки производственного объекта.  Указывается взаимосвязь с другими техническими вспомогательными объектами, снабжение сырьем, электроэнергией, паром, водой, воздухом и др. Условия работы катализаторов (если они есть)

7. Безопасная эксплуатация производства. Составляется на основании раздела «Безопасная эксплуатация производств»: характеристика опасностей производства, возможные неполадки и аварийные ситуации, их устранение и предупреждение, защита от аварий оборудования и работающих.

8. Отходы производства, сточные воды, выбросы в атмосферу, методы их утилизации. Приводятся в виде таблицы. Используемые отходы: количество и где используются; если не используются, то место уничтожения или место складирования. Для сточных отходов наименование стоков, периодичность выбросов.
9. Характеристика технического оборудования, регулирующих и предохраняющих клапанов. Наименование (тип), назначение, количество, материал, технические характеристики, габариты, расчетная температура и давление.

10. Перечень обязательных инструкций и нормативно-технической документации: должностные, технологические по ОТ, для ремонта и обслуживания оборудования. Действующие типовые инструкции и нормы.

11. Техническая схема производства, графическая часть. Показаны аппараты, документация, органы управления, регулировки и контроля, экспликация оборудования в виде таблицы.

Безопасная эксплуатация сосудов и аппаратов, работающих под давлением (СРПД)

Сосудами, работающими под давлением, называются герметичные закрытые емкости предназначенные для ведения химических и тепловых процессов, а так же для хранения и транспортировки  сжатых, сжиженных и растворенных газов.

Основная опасность при эксплуатации сосудов заключается в возможности их разрушения при внезапном расширении газовых паров (особенно если содержит горючею среду). Наиболее частой причиной аварий является несоответствие конструкций с максимально допустимым давлением, когда давление превышает сверхпредельное, потеря механической прочности (коррозия), несоблюдение установленного режима работы, недостаточная квалификация работы.

Общие требования безопасности предъявляемые к СРПД.

Все работы выполняются специальными организациями, а проекты и их изменения  утверждают в ФСЭТАН.
Конструкция. Должна обеспечивать безопасность и надежность, а так же возможность проведения технического освидетельствования, промывки, продувки и т.д. Должна иметь штуцеры для наполнения и слива воды. Снабжаться люками лючками. Если сосуды в диаметре более 800 мм, то снабжаются лючками, а остальные (≤800мм) – лючками. Сварные швы выполняются встык и должны быть доступны для контроля. Материалы должны обеспечивать надежную работу (выдерживать давление, температуру, состав и характер среды).

Изготовление, реконструкция, монтаж, наладка и ремонт.

Все сосуды подлежат гидравлическому испытанию до начала работы. Если гидравлическое испытание невозможно, то заменяют пневматическим (сжатый воздух или инертные газы). Каждый сосуд имеет свой паспорт и руководство по эксплуатации. На сосуде делают маркировку.
Арматура, контрольно измерительные приборы и предохранительные устройства.

Предохранительные устройства – от давления (предохранительные клапаны и мембраны); запорная арматура – возможность заполнения и удаления среды из сосуда (обратные клапаны). Указатель уровня жидкости – обязательно указываются на сосудах, у которых возможно понижение уровня жидкости ниже допустимого (световые, звук).
Установка сосудов. Как на открытых площадках, так и в отдельных зданиях. Можно устанавливать в помещениях примыкающих к производственным, при условии их разделения капитальной стеной.
Регистрация. (ФСЭТАН)

Техническое освидетельствование. Проходит после монтажа, в процессе эксплуатации и иногда досрочно. Включает: внутренний осмотр и гидравлическое испытание. Проводят специальные службы ФСЭТАН или специалисты, имеющие сертификат. При внутренних осмотрах обращают внимание на: дефекты, трещины, коррозию, выпучены; сварные швы; разрушение футеровки.
Гидравлическое испытание. Проводится с целью проверки прочности и только после осмотра. Пробное давление превышает стандартное в 1,25 раза, 10-20 секунд. Сосуды, которые работают с токсическими, высоко опасными газами и жидкостями испытывают на герметичность воздухом или инертными газами.
Баллоны. Для сжатых, сжиженных и растворенных газов. Баллон – это сосуд, имеющий одну или две горловины, предназначенный для транспортировки, хранения или использования газов. Сжатые газы – кислород, водород, азот и др. Сжиженные – пропан, бутан, аммиак, хлор. Растворенные – ацетилен. При эксплуатации возможны взрывы баллонов. Причины: 1) падение, удар, особенно при низких температурах (-30); 2) повышение температуры газов в баллонах и как следствие повышение температуры; 3) халатность при хранении; 4) переполнение; 5) возможность попадания масла на вентиль (для кислорода); 6) Для водорода – его загрязнение кислородом (даже 1%).
Устройство, маркировка и освидельствование баллонов.
Устройство. Болоны изготавливают из бесшовных цельнолитых стальных труб для давления 150 МПа, если давление не превышает 3МПа, то можно использовать и сварные швы. Каждый баллон имеет вентиль для набора газа. Боковые штуцеры вентилей защищены заглушкой, сами вентили металлическими или пластмассовыми колпаками. На нижнюю сферическую часть баллона ставиться башмак.

Маркировка. На верхней части баллона: товарный знак завода изготовителя, номер, масса пустого, емкость, дата изготовления, допустимое давление, дата освидетельствования. Все баллоны окрашены в строго определенный цвет, соответствующий газу: кислород – голубой, водород – темно-зеленый, ацетилен – белый.
Освидельствование. Включает внутренний и наружный осмотр. Проверка массы и вместимости, гидравлическое испытание. При потери массы более 7,5% или увеличение вместимости на 1% баллоны бракуются или изымаются из эксплуатации. Гидравлическое испытание приводиться в течение минуты при давление в 1,5 раза больше допустимого. Герметичность проверяется воздухом или инертными газами, при этом их погружают в воду (за исключением ацетилена).

Эксплуатация, хранение, транспортировка.
Для отбора газов из баллонов пользуются редукторами, цвет которых соответствует цвету баллона. Баллоны с горючими газами и кислородом устанавливаются вне помещения. Хранятся в вертикальном положении в специальных гнездах. Баллоны с токсичными газами хранятся в закрытых помещениях. Совместное хранение с горючими газами и газами поддерживающими давление – запрещена. Склады должны быть одноэтажными, стены и перегородки из негорючих материалов, полы ровными и нескользкими. Склад оборудуют системой искусственной и естественной вентиляции, а с горючими газами – оборудуют системой молния-защита. Транспортируют в специальных тележках или носилках. В ручную переносить запрещено! Обычно транспортируют в горизонтальном положении с прокладками, можно и в вертикальном положении в специальных контейнерах.

Ацетилен. Конструкция баллонов в целях безопасной эксплуатации предусматривает их заполнение пористой массой (активированный уголь) и растворителем (ацетон). Тем самым снижая способность взрыва. Освидетельствование проводится в специальный ацетиленовых наполнительных станциях – не реже чем через 5 лет. Состоит из осмотра, проверки пористой массы, пневматического испытания. Состав пористой массы проверяют не реже одного раза в 2 года (выбивается дата проверки и станция) пневматическое испытание проводят азотом под давлением 3,5 МПа.
Лекция №7

Действие электрического тока на человека.

Электрический ток может вызывать:

1. термическое действие, которое проявляется в ожогах отдельных участков тел, нагреве сосудов, нервов.

2. электролитическое – проявляется в разложении крови и других жидкостей.

3. биологическое – проявляется как раздражение возбуждение живых тканей организма (сокращение мышц, сердца).

Действие электрического тока может привести к двум видам поражений: электрические травмы (местные повреждения тканей организма), вызванные действием электрического тока и электрические удары.

Электрические травмы:

1. токовый ожог, обусловленный прохождением тока через тело.

2. дуговой ожог.

3. электрические знаки, пятна серого цвета на коже.

4. металлизация, когда в кожу проникают частицы металлов.

5. электроавтольмия, поражение глаз.

Электрические удары:

Возбуждение живых тканей организма, проходящим через него электрического тока, сопровождаемая судорожным сокращением мышц.

1. без потери памяти

2. потеря сознания, но работает сердце и дыхание.

3. потеря сознания, нарушение работы сердца и дыхания.

4. клиническая смерть.

Факторы, определяющие опасность поражения электрическим током.

1. электрическое сопротивление тела. Наибольшее сопротивление оказывает кажа. Ее сопротивление не постоянно. Порезы, царапины, увлажнение, загрязнение – снижают сопротивление.

2. Величина тока и напряжения. Основным фактором действия является ток. С его увеличением сопротивление падает, усиливается нагревание кожи и сосудов. Напряжение так же влияет, но лишь поскольку оно определяет значение тока. Рост напряжения приводит к прорыву кожи, сопротивление падает, приближаясь к сопротивлению внутренних тканей.
3. Продолжительность воздействия. При расчете и контроле защитных систем, руководствуются допустимым значением тока. При длительном воздействии допускается безопасный ток 1 млА, менее 30 секунд 6 млА. Эти токи считаются допустимыми.

4. Род и частота электрического тока. Постоянный ток приблизительно в 4-5 раз безопаснее переменного. Поражение людей постоянным током меньше, чем переменным. Важное значение имеет частота. С увеличением частоты переменного тока полное сопротивление уменьшается, что приводит к увеличению тока, проходящего через человека. Следовательно, повышается опасность поражения.

5. Пути тока через человека. Играют существенную роль в исходе поражения, так как может пройти через жизненно важные органы. Пути тока называются петлями (рука-рука, нога-нога, рука-нога и т.д.).
6. Индивидуальные свойства человека. Повышенной восприимчивостью к действию электрического тока отличаются люди страдающие болезнями.
7. Условия внешней среды. Сырость, токопроводная пыль могут разрушать изоляцию. Повышение температуры воздуха понижает сопротивление тела что еще больше увеличивает вероятность поражения тела.

Правило устройства электроустановок (ПУЭ):

1. Помещение без повышенной опасности

2. Помещение с повышенной опасностью. Наличие в них: сырости, токопроводные полы, высокая температура (>300С), возможность прикосновения человека к металоконструкциям.

3. Особо опасные помещения. Наличие в них: сырости (практически 100%), химически активной или органической среды, одновременно два условия повышенной опасности.
4. Территория размещения наружных электроустановок = особо опасным помещениям. Оборудование подбирается под условия среды.

Анализ условий поражения электрическим током.

Все случаи поражения человека электрическим током возможны лишь при замыкании электрической цепи через тело человека. Напряжение между двумя точками цепи, называется напряжением прикосновения. Наиболее типичны два вида замыкания: когда человек касается одновременно двух проводов и одного провода. Применительно к сетям переменного тока первую схему называют двухфазной, а вторую однофазной. Двухфазное прикосновение более опасно, поскольку прикладывается большое напряжение.

Принципы поражения электрическим током:

1. Случайные прикосновения к токоведущим частям, находящимся под напряжением.

2. Появление напряжения на металлических частях электрооборудования (повреждение изоляции)
3. Появление напряжения на отключенных токоведущих частях электрооборудования (ошибочное включение)

4. Возникновение «напряжение шага» на участке земли, где находится человек (плохое заземление). Напряжение шага называется напряжение между точками земли обусловленное растеканием тока замыкания на землю при одновременном их касании ногами человека.

Безопасность при эксплуатации электроустановок.

Способы защиты и средства:

1. Защитное заземление – преднамеренное электрическое заземление с землей или ее эквивалентом, металлических токоведущих частей, которые могут оказаться под напряжением при замыкании на корпус и по другим причинам. Принцип действия – снижение напряжения между корпусом и землей до безопасного значения.

2. Зануление – преднамеренное электрическое соединение с нулевым защитным проводником металлических токоведущих частей, которые могут оказаться под напряжением вследствие замыкания на корпус и по другим причинам. Принцип действия: превращает замыкание на корпус в короткое однофазное замыкание, с целью вызвать большой ток способный обеспечить срабатывание защиты и автоматического отключения установки.

3. Выравнивание потенциалов – метод снижения напряжения соприкосновения и шага между точками электрической цепи, к которым возможно одновременное прикосновение или на которых может одновременно стоять человек. Для выравнивания потенциалов в землю укладывают стальные полосы в виде сетки по всей площади, занятой оборудованием.

4. Малое напряжение

5. Защитное отключение – быстродействующая защита, вызывает автоматическое отключение установки.

6. Изоляция токоведущих частей.

7. Электрическое разделение сетей – разделение на отдельные электрические сети не связанные между собой участки с помощью разделительных трансформаторов.
8. Оградительные устройства.

9. Предупредительные устройства и знаки.

Электрозащитные средства:

1. изолирующие: основные (штанги, клещи), дополнительные (колоши, коврики).

2. ограждающие – переносные ограждения временного характера.

3. вспомогательные – инструменты и страхующие приспособления (пояса, канаты, очки)

Лекция №8

Основы пожарной профилактики и тушения пожаров. Показатели пожара и взрывоопасности веществ и материалов.

Пожарноопасность техники безопасности в основном определяется физико-химическими свойствами образующихся в процессе производства сырья, концентрации продуктов, промежуточных продуктов.
Система стандартов безопасности труда (ССБТ) устанавливает номенклатуру показателей пожара и взрывоопасности веществ и материалов и их применения и методы их определения.

Показатели пожара и взрывоопасности испытываются при категорировании зданий и помещений. Эти состояния определяются агрегатными состояниями веществ.

Показатели:

1. группа горючести применяется для всех агрегатных состояний. Материалы: а) несгораемые; не способные гореть на воздухе, но могут быть пожароопасными; б) трудно горючие, которые могут загораться от источника зажигания, но не способны гореть после его удаления; в) горючие, т.е. способные самовозгораться и возгораться от источника зажигания.
2. Температура вспышки. Это самая низкая температура горючего вещества, при которой в условиях специальных испытаний над ее поверхностью образуются пары газов, способные вспыхивать от источника зажигания, но скорость их образования еще не достаточна для поддержания горения. В зависимости от температуры вспышки жидкости делятся на ЛВЖ (легко воспламеняемые жидкости) и ГЖ (горючие жидкости). Если температура не более 600С и 610С в открытой емкости – ЛВЖ. ЛВЖ делятся на: а) особо опасные tвс.<-180С (ацетон); б) постоянно опасные tвс от -18 до +230С (бензол); в) опасны при повышении температуры  от 23 до 610С.
3. Температура воспламенения – наименьшая температура вещества, при которой в ходе специального испытания вещество выделяет горючие пары и газы с такой скоростью, что после их зажигания возникает устойчивое пламенное горение.

4. Температура самовоспламенения. Самая низкая температура вещества, при которой в ходе специальных испытаний происходит резкое увеличение скорости экзотермической реакции, заканчивающейся пламенным горением. При оценке пожара, выборе взрывозащитного электрооборудования.
5. Концентрационные пределы распространения пламени. Интервал концентраций, в котором возможно горение смеси горючих паров и газов с воздухом и кислородом. Нижний (верхний) концентрационный предел распространения пламени это минимальный (максимальный) содержания горючего вещества в смеси горючее вещество окислительная среда, при котором возможно распространение пламени от источника зажигания. Область воспламенения горючих газов с воздухом уже, чем с кислородом. Введение инертных газов сужает концентрационный предел. Давление ниже атмосферного – сужает, давление выше атмосферного – расширяет, повышение температуры – расширяет.
6. Температурные пределы распространения пламени. Это такие температуры вещества при которых его насыщенные пары образуют в конкретной окислительной среде концентрации равные соответственно нижнему (нижний температурный предел) и верхнему (верхний температурный предел) концентрационному пределу распространения пламени. Эти параметры учитывают для создания безопасных условий ведения технологических процессов, необходимы при расчетах безопасных температурных режимов оборудования.
7. Минимальное взрывоопасное содержание кислорода. Это такая его концентрация в горючей смеси ниже которой воспламенение и горение смеси становится невозможным, при любой концентрации горючего вещества в смеси, разбавленной данным флигматезатором.

8. Температура трения. Это температура вещества, при котором происходит резкое увеличение скорости экзотермической реакции окисления, заканчивающееся возникновением тления.

9. Температура самонагревания – это самая низкая температура при которой самопроизвольный процесс его нагревания не приводит к тлению или пламенному горению.

Самовозгорание
Самовозгорание является результатом самонагревания вещества, т.е. самопроизвольного процесса, заканчивающегося тлением или пламенным горением. Возникновение самовозгорания связано с его физико-химическими свойствами: теплота сгорания, теплопроводность, удельная поверхность, условия теплообмена с окружающей средой. Для того что бы процесс самонагревания закончился самовозгоранием необходимо, что бы вещество обладало способностью самоокисляться.

Механизмы самовозгорания:

1. Микробиологические. Причина самовозгорания вещества растительного происхождения: недосушенное сено, опилки, листья. Особенно склонны к самовозгоранию недосушенные материалы, т.к. влага и тепло способствует жизнедеятельности микроорганизмов. При температуре свыше 750С микроорганизмы погибают, но процесс иногда идет и без них.
2. Тепловые. Теплота самовозгорания присуща дисперсным веществам, которые обладают сильно развитой поверхностью, способные адсорбировать кислород и вступать с ним реакцию (уголь, критическая температура угля 600С)

3. Химические. 1) вещества самовозгораются при взаимодействии с воздухом (сульфиды щелочных и щелочноземельных металлов, фосфор, щелочные металлы); 2) вещество самовозгорается при взаимодействии с водой (щелочные и щелочноземельные металлы, негашеная известь); 3) вещества самовозгораются при взаимодействии друг с другом. Источником кислорода в условиях пожара могут служить окислители (нитраты, концентрированные кислоты)

Система пожарной безопасности. Классификация пожаров.
Объекты, пожары на которых могут привести к массовому поражению людей должны иметь систему пожарной безопасности, обеспечивающей минимально возможную вероятность возникновения пожара. Классификация осуществляется в зависимости от вида горящих материалов:

1. к классу А относятся твердые вещества: а) дерево, уголь, бумага; б) пластмасса;

2. к классу В – горение жидких веществ: а) не растворимые в воде (бензин, эфиры); б) растворимые в воде (спирты);
3. класс С – газы (водород, пропан);

4. класс D – горение металлов: а) легкие металлы (Al, Mg); б) щелочные, щелочноземельные металлы; в) металлосодержащие соединения (металлоорганические соединения)

5. класс Е – пожары, возникающие на электроустановках, находящихся под напряжением.
Процесс развития пожара:
1. Распространение горения (огонь охватывает не менее 80% горючих материалов)

2. После достижения максимальной скорости выгорания материалов, пожар сопровождается активным пламенным горением.

3. Скорость выгорания резко падает и происходит догорание материалов и конструкций.

Факторы пожара: первичные – пламя, искры, температура, токсичные продукты; вторичные – осколки аппаратов и т.д.

Пожарная безопасность технологических процессов.

Основное значение имеет пожарная профилактика – комплекс организационных и технических мероприятий. Основной задачей пожарной профилактики является исключение возникновения пожара. Многие предприятия химической промышленности представляют собой пожарную опасность.
Пожарную опасность определяют на основе изучения:

1. технологического регламента

2. технологических схем производства

3. показателей пожароопасности, конструкций оборудования.

Требования к способам обеспечения пожарной безопасности.
Достигается:

1. Предотвращение образования горючей среды. Обеспечивается: а) максимально возможным применением не горючих и трудно горючих веществ и материалов, б) по возможности ограничить массу и объем горючих веществ, в) изоляция горючей среды, г) удержание безопасной концентрации, д) поддержание температуры и давления, е) применение устройств защиты производственного оборудования (автоматизация)
2. Предотвращение образования в горючей среде источника зажигания. Обеспечивается: а) применение соответствующих машин и механизмов, б) применение быстродействующего защитного отключения, в) применение оборудования соответствующего пожаро и взрывоопасной зоне, г) молнезащита зданий, д) поддержание температуры нагрева оборудования и т.д.
Требования к способам обеспечения пожарной безопасности системы противопожарной защиты

Применение:
1. Средств пожаротушения и пожарную технику,

2. Установок пожарной сигнализации

3. Соответствующих строительных конструкций и материалов

4. Пропитки конструкций и нанесение красок и т.д.

Организационно-технические мероприятия:
1. Организация охраны

2. Обучение персонала

3. Разработка норм и правил пожарной безопасности

Пожаро- и взрывозащита электрооборудования.
В химической промышленности широко используют пассивные и активные средства взрывозащиты. Пассивные способы защиты  технологического оборудования относятся один из самых распространенных методов - предохранительные устройства (мембраны, клапаны). Они срабатывают при повышении давления сверх установленного предела.

1. Предохранительные мембраны. Работают по принципу сброса давления.

2. Предохранительные клапаны. Предназначены для выпуска для выпуска излишнего количества пара, газа или жидкости
3. Огнепреградители сухие. Используются на трубопроводах, которые свободно пропускают поток жидкости или газа, но задерживают пламя.

4. Жидкостные предохранительные затворы. Тушение пламени происходит в момент борбатажа.

5. Аварийный слив. Для экстренного удаления жидкости из аппарата

6. Сухие затворы. Используются при транспортировке твердых сгораемых измельченных веществ.

7. Автоматически действующие задвижки и затворы.

Активные средства взрывозащиты срабатывают в момент возникновения взрыва по сигналу индикатора. Они локализуют и подавляют очаг взрыва до достижения им разрушающей силы.

1. Подавление взрыва при его зарождении путем введения в очаг огнегасящего вещества. Они называются АСПВ (автоматические системы подавления взрыва). В комплект АСПВ входят индикаторы взрыва и само устройство взрывоподавителя. В качестве огнетушащих веществ используют фреоны, порошковые составы (карбонаты)
2. Создание инертной зоны в трубопроводе и соседних аппаратах для предотвращения распространения взрыва.

3. Блокировка аппарата с помощью отсекающих устройств.

4. Автоматическое прекращение работы оборудования – специальное устройство, которое срабатывает от индикатора взрыва.

При выборе активной взрывозащиты необходимо знать основные пожаро- и взрывоопасные свойства веществ, механизм горения, химический состав горючей смеси, параметры и т.д.

Классификация взрывоопасных и пожароопасных зон. Электрооборудование во взрыво- и пожароопасных зонах.
К взрывной зоне относится помещения или ограниченное пространство помещения или наружные установки, в котором образуется или может образоваться взрывоопасная смесь. Согласно правилу устройства электрооборудования (ПУЭ) существует три класса взрывоопасных зон помещений:
В-I – расположенные в помещении, в котором выделяются рабочие газы и пары ЛВЖ могут образовывать с воздухом взрывоопасные смеси при н.у.

B-Iа - расположенные в помещении, в котором выделяются рабочие газы и пары ЛВЖ могут образовывать с воздухом взрывоопасные смеси в результате аварий

B-Iб – отличаются от B-Iа тем, что горючие газы обладают высоким нижним концентрационным пределом воспламенения. Образование газообразного водорода

B-Iг – наружные установки, относятся к зонам открытого слива ЛВЖ.

B-II – помещения, в которых выделяются горючие пыли или волокна в таком количестве, что они могут образовывать с воздухом взрывоопасные смеси.

B-IIа - помещения, в которых в результате аварий или каких-либо неполадок выделяются горючие пыли или волокна в таком количестве, что они могут образовывать с воздухом взрывоопасные смеси. 

Пожароопасные зоны – пространство внутри и вне помещений, в пределах которых постоянно или периодически находятся горючие (сгораемые) вещества при нормальном процессе или при его нарушении.
ПУЭ подразделяет зоны:

П-I – зоны расположенные в помещениях, где используют горючие жидкости с температурой вспышки более 610С
П-II – зоны, в которых выделяются горючие пыли и волокна

П-IIа – зоны в помещениях где обращаются горючие твердые вещества
П-III – зоны, расположенные вне помещений зоны, где обращаются горючие жидкости в температурой вспышки более 610С или твердые горючие вещества

Электроустановки во взрывоопасных зонах.

Взрывозащитное оборудование – это электрооборудование, в котором предусмотрены конструкционные меры для устранения или затруднения воспламенения окружающей взрывоопасной среды при его эксплуатации. В зависимости от области применения делятся на: I – рудничное, II – взрывозащитное оборудование. Взрывозащитное оборудование имеет три уровня защиты:
1. Повышенной надежности против взрыва. Взрывозащита обеспечивается только в нормальном режиме. Знак уровня 3
2. Взрывобезопасность. Взрывозащита осуществляется как при нормальном режиме, так и в чрезвычайном режиме. Знак уровня 2
3. Особенная взрывобезопасность. Приняты дополнительные методы взрывозащиты. Знак уровня 0

Взрывозащитное взрывооборудование может иметь следующие виды защиты:

s – специальный вид, d – взрывонепроницаемая оболочка, i – взрывобезопасная сеть, р – заполнение защитным газом, q – кварцевое заполнение оболочек.

Для взрывозащитного оборудования в зависимости от значения предельной температуры устанавливают температурные классы: предельная температура – наибольшая температура поверхности взрывозащитного оборудования безопасного в отношении воспламенения окружающей среды.

Маркировки. Например, 2ЕхIIсТ6 или ЕxsIIТ4
Средства и методы тушения пожаров
Способы тушения пожара.

Процесс взаимодействия сил и средств, а так же использование методов и приемов для ликвидации пожаров называется тушение пожара.

Тушение пожара сводится к активному (механическому, физическому или химическому) воздействию на зону горения для нарушения устойчивости реакции одним из принятых средств пожаротушения. Устойчивость горения зависит в первую очередь от температуры в зоне химической реакции, которая определяется условиями теплообмена с окружающей средой. Нарушение теплового равновесия и понижение температуры в зоне горения может быть достигнуто при пожаротушении или увеличением скорости потерь тепла или уменьшении скорости выделений тепла в зоне горения.
Огнетушащее средство – это вещество, обладающее физико-химическими свойствами, позволяющими создать условия для прекращения горения.

Вода как огнетушащее средство. Она имеет небольшую теплоемкость и пригодна для тушения большинства горючих веществ. Обладает свойствами: охлаждает зону горения или горящие вещества, разбавляет реагирующие вещества и изолирует горючие вещества от зоны горения.

Виды подачи воды:

1. Мощные компактные струи. Преимущество: дальнобойность, маневренность, способность сбить пламя. Недостатки: низкая эффективность охлаждения реагирующих веществ, возможность образования смесей взрывоопасной концентрации, опасность механических повреждений, а так же травмирование людей.
2. Распыленные струи. Обладают более развитой поверхностью, поэтому при одинаковом расходе воды отводят большее количество тепла, чем компактные. Применяют при тушении несмешивающихся с водой горючих и легко воспламеняемых жидкостей, в электроустановках (создаваемый туман – неэлектропроводен)
3. Растворы, содержащие 0,2-2,0% смачивателей для снижения поверхностного напряжения

4. Водобромэтиловая эмульсия (90% воды)
5. Смачиватели, типа пенообразователей. Снижают расход воды примерно в 2-2,5 раза

Воду нельзя применять для тушения ряда органических жидкостей, которые всплывают и продолжают гореть на поверхности.

Огнетушащие пены.

Для тушения легковоспламеняющихся жидкостей применяют пену – смесь газа с жидкостью. Пузырьки газа могут образовываться в жидкости в следствие химической реакции или механического смешения газа с жидкостью. Чем меньше размер пузырьков, тем более устойчива пена. При небольшой плотности (0,1-0,2 г/см3) пена растекается по поверхности горящей жидкости, изолирует ее от пламени.
Вещества, находящиеся в коллоидном состоянии и способные адсорбироваться в поверхностном слое раствора на границе жидкость-газ, называются пенообразователями.

Огнетушащие свойства пены:

1. Стойкость. Ее сопротивляемость процессу разрушения, ее оценивают продолжительностью разрушения пены.

2. Кратность. Отношение объема пены к объему раствора, из которого она образована.

3. Качество. Определяется дисперсностью, чем выше дисперсность, тем больше стойкость пены и тем выше ее огнетушащая эффективность.

4. Огнетушащая эффективность. Характеризуется интенсивностью подачи.

Широкое применение нашли два вида пен:

1. Химические. Образуется при взаимодействие карбоната или бикарбоната с кислотой в присутствии пенообразователя. В результате выделения большого количества диоксида углерода образуется устойчивая пена. При ее растекании образуется устойчивый слой толщиной 7-10 см, весьма устойчивый, мало разрушающийся под действием пламени. Пена не взаимодействует с нефтепродуктами и образует плотный покров, не пропускающий паров жидкости. Стойкость химической пены более 1 часа. В настоящее время ее применяют редко, что связано с ее относительно высокой стоимостью и сложностью организации тушения. Подходит для тушения жидкостей не соединяющихся и не смешивающихся с водой. Она вполне заменяема воздушно-механической.
2. Воздушно-механические. Представляет собой механическую смесь воздуха, воды и поверхностно-активного вещества, снижающего поверхностное натяжение воды. Состав (примерно): 90% - воздух и 10% водного раствора или 99% воздуха, 1% воды и 0,04% пенообразователя. Стойкость воздушно-механической пены меньше чем химической. На поверхности горящих жидкостей пена образует устойчивую пленку, не разрушающуюся под действием пламени в течение 30 мин. Воздушно-механическая пена совершенно безвредна для людей, не вызывает коррозию металлов, почти неэлектропроводна и весьма экономична. Применят для тушения так же для тушения твердых горящих веществ.
Негорючие газы и инертные разбавители.

Эффективный способ защиты – создание среды, не поддерживающей горение. Это достигается при применении инертных разбавителей:

1. Диоксид углерода – бесцветный газ. Хранится в стальных баллонах. Необходимо учитывать его токсичность, поэтому система тушения с применением СО2 должна иметь сигнализирующее устройство для эвакуации людей из помещения.  Диоксид углерода нельзя применять для тушения щелочных и щелочноземельных металлов, некоторых гидридов металлов и соединений, в молекулах которых входит кислород. Не рекомендуется применять для тушения тлеющих материалов. Применяют для тушения пожаров электрооборудования в складах, аккумуляторных станциях, сушильных печах.
2. Азот – газ, не имеющих ни цвета, ни запаха. Огнегасительная концентрация в воздухе принимается не менее 35%. Применяют главным образом для тушения веществ горящих пламенем (жидкость, газ), плохо тушит вещества способные тлеть (дерево, бумага, хлопок) и не тешет волокнистые материалы (хлопок, ткани и т.д.)

3. Водяной пар. Используют для создания паровоздушных завес на открытых технологических установках, а так же для тушения пожаров в помещения малого объема. Огнегасительная концентрация составляет около 35%.

Галогенуглеводородные составы.

Огнегасительные средства на основе галогенуглеводородов относятся к ингибирующим или флегматизирующим средствам, так как тушение происходит в результате торможения химических процессов. Наиболее эффективное действие оказывают бром, фтор- производные метана и этана. Реакционная способность и склонность к термическому разложению повышается в ряду фтор – хлор – бром – йод. Галогенуглеводороды плохо растворимы в воде, но хорошо смешиваются со многими жидкими органическими веществами.

Хладоны. Обладают диэлектрическими свойства и пригодны для тушения электрооборудования, находящегося под напряжением. Хорошо формируют струю и капли хладона легко проникают в пламя. Могут использовать при низких температурах и для тушения тлеющих материалов. Применят для объемного тушения, для поверхностного тушения небольших очагов пожара и для предупреждения образования взрывоопасной среды. Не рекомендуется применять для тушения металлов, ряда металлоорганических соединений, гидридов металлов, а так же материалов, содержащих в своем составе кислород. Недостаток: вредное воздействие на организм человека (яд). 
Твердые огнетушащие вещества.

Порошковые составы обладают следующими преимуществами: высокая огнетушащая эффективность, универсальность, возможность тушения электрооборудования, а так же использование при минусовых температурах. Применяют для тушения металлов и металлоорганических соединений, пирофорных веществ, для тушения газового пламени.

Недостатки: слеживаемость и комкование. Порошковые составы практически не токсичны, не оказывают коррозийного действия и их можно использовать в сочетании с распыленной водой и пенными средствами тушения.

Комбинированные составы.

Как показывает практика, перспективный путь повышения пожаротушения – одновременно применение разных огнетушащих составов, что позволяет сочетать различные их свойства. К ним относятся водогалогенуглеводородные эмульсии, комбинированные порошки, комбинированный азотно-углекислый состав для тушения щелочных металлов в помещении.

Огнетушащие средства выбираются в каждом конкретном случае с учетом условий протекания процесса горения, пожарной опасности и физико-химических свойств производимых, хранящихся и применяемых веществ и материалов.
Первичные средства тушения пожара:

1. Внутренний пожарный кран – элемент внутреннего пожарного водопровода. Снабжается рукавом. Расположен на высоте 1,35 м от пола на лестничных клетках у входов, в коридорах.

2. Огнетушители. Подразделяются натри группы по виду используемых средств тушения:

2.1. Пенные

2.1.1. Химические пенные огнетушители. Маркировка ОХП-10, ОП-14, ОП-9ММ. Их применяют для тушения пожаров твердых горючих материалов, легковоспламеняющихся и горючих жидкостей. 

2.1.2. Воздушно-пенные. Маркировка: ручные ОВП-5 и ОВП-10 и стационарные ОВПС-250А и ОВПУ-250. Ручной ОВП применяют для тушения загораний различных веществ и материалов, за исключение щелочных металлов и веществ, горение которых происходит без доступа воздуха, а так же электроустановок находящихся под напряжением. Для тушения в начальной стадии небольших очагов пожара ЛВЖ и горючих жидкостей  используют стационарные воздушно-пенные огнетушители. 
2.2. Газовые

2.2.1. Углекислотные. Используют при локальном тушении загораний и для уменьшения содержания кислорода в зоне горения. Выпускают ручные ОУ-5, ОУ-5, ОУ-8 – применяют для тушения загораний в помещениях с электрооборудованием, а так же там где вода может вызвать порчу имущества. Стационарные. Передвижные  УП-1М, УП-2М применяются для тушения легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, разлитых на площади до 5 м2, электроустановок небольших размеров, находящихся под напряжением, а так же загораний в помещениях, в которых применение воды нежелательно
2.2.2. Аэрозольные. Маркировка ОА-1, ОА-3. Действует как газожидкостная аэрозольная струя.
2.2.3. Углекилотно-бромэтиловые. Маркировка ОУБ-3 и ОУБ-7. В качестве заряда применяется бромистый этил 97% и жидкий диоксид углерода 3%, давление создается с помощью сжатого воздуха.
2.3. Порошковые. Используют для тушения загораний легковоспламеняющихся и горючих жидкостей, щелочноземельных металлов и электроустановок, находящихся под напряжением. Выпускаются переносными (ОП-1, ОПС-6, ОПС-10) и передвижными (ОППС-100,СИ-120). Применяются для тушения пожара щелочных металлов.
Автоматические стационарные системы пожаротушения.

К ним относятся установки, в которых все элементы смонтированы и находятся постоянно в готовности к действию. Наибольшее распространение получили водные спринклерны и дренчерные установки. Установка состоит из сети трубопроводов и оросителей для подачи воды к очагу загорания – спринклерных головок. Одним из недостатков спринклерной системы является инерциональность. Этого недостатка лишена автоматическая дренчерная установка пожаротушения.  Оба вида установок могут заполняться не только водой, но и водными растворами, а так же жидкими и газообразными огнегасителями.

Установки газового пожаротушения подразделяются на установки общего объемного пожаротушения и локального пожаротушения по объему, локального пожаротушения по площади. Установки локального пожаротушения по объему применяют для тушения пожара отдельных агрегатов или оборудования в тех случаях, когда применение установки общего объемного пожаротушения технически не возможно или экономически нецелесообразно.  Установки локального пожаротушения по площади следует применять для тушения отдельных очагов пожара в помещениях такого объема, где создавшаяся концентрация не будет опасна для здоровья людей.
Пожарная связь и сигнализация на химических предприятиях.

С целью своевременного оповещения о возникновении пожара, включении системы пожаротушения, а так же вызова пожарных команд, действует система пожарной связи и оповещения. Одним из видов связи является телефонная (у телефона должны находится номера пожарной службы). Помещения снабжаются сигнализацией: лучевая (не возможно установить место извещателя) и кольцевая или шлейфовая (большее количество извещателей и возможность установить место пожара)

Автоматические извещатели:

1. Тепловые. Срабатывают при повышении температуры. Рекомендуется устанавливать в закрытых помещениях.

2. Дымовые. 

3. Световые. Когда при горении появляется видимое пламя.

4. Комбинированные
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